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@ Fliissigkeitsfilter, insbesondere Olfilter 

@ Die Erfindung betrifft ein Fliissigkeitsfilter, insbesonde- 
re ein Olfilter zum Reinigen von Schmierol, insbesondere 
fur Verbrennungsmotoren von Kraftfahrzeugen, mit ei- 
nem stehend angeordneten Filtergehause, das einen Auf- 
nahmeraum fur einen darin eingesetzten Ringfiltereinsatz 
enthalt, mit einem Einlafc fur Rohflussigkeit, mit einem 
Auslafc fur gereinigte Flussigkeit, mit einem durch Her- 
ausnehmen des Ringfiltereinsatzes frei werdenden zu- 
satzlichen Ableitungskanal, wobei an eine untere End- 
scheibe ein exzentrisch vorstehender Zapfen angeformt 
ist, der bei in das Filtergehause eingesetztem Ringfilter- 
einsatz dichtend in eine Offnung des Ableitungskanals 
eindringt. 

Fur eine verbesserte Hand ha bung ist am Bod en des Auf- 
nahmeraumes eine Rampe ausgebildet, die so angeord- 
net ist, daS beim Einsetzen des Ringfiltereinsatzes in das 
Filtergehause der Zapfen auf der Rampe aufliegt und bei 
Drehung des Ringfiltereinsatzes um dessen Langsachse 
J an der Rampe entlang nach unten abgeleitet und am un- 
teren Ende der Rampe in die Offnung des Ableitungska- 
nals eindringt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifft ein Fliissigkeitsfilter, insbesondere 
Olfilter zum Reinigen von Schmierol, insbesondere fiir Ver- 
brennungsmotoren von Kraftfahrzeugen, mit den Merkma- 
len des Oberbegriffes des Anspruches 1. 

Aus der DE 39 03 675 C2 ist ein Olfilter dieser Art be- 
kannt, das ein im Einbauzustand im wesentlichen stehend 
angeordnetes Filtergehause aufweist, das einen Aufnahme- 
raum fiir einen darin eingesetzten Ringfiltereinsatz zum Fil- 
tem des Oles enthalt. Das Filtergehause ist auBerdem mit ei- 
nem EinlaB fur Rohol ausgestattet, das den Ringfiltereinsatz 
umstromt. Des weiteren ist ein AuslaB fur das gereinigte Ol 
vorgesehen, der mit einem zentralen Innenbereich des Fil- 
tergehauses verbunden ist und in einem Boden am unteren 
Ende des Aufhahmeraumes untergebracht ist. Das bekannte 
Olfilter ist auBerdem mit einem durch Herausnehmen des 
Ringfiltereinsatzes frei werdenden zusatzlichen Ableitungs- 
kanal aus dem Aufnahmeraum ausgestattet, der am Boden 
des Aufhahmeraumes ausgebildet ist. An einer unteren End- 
scheibe des Ringfiltereinsatzes ist ein parallel zur Langs- 
achse des Ringfiltereinsatzes und exzentrisch dazu herausra- 
gender Zapfen angeformt, der bei in das Filtergehause ein- 
geselztem Ringfiltereinsatz dichtend in eine Offnung des 
Ableitungskanals eindringt. Ein derartiger Ableitungskanal 
wird benotigt, um den Aufnahmeraum zum Wechseln des 
Ringfiltereinsatzes zu entleeren, wodurch eine Verschmut- 
zungsgefahr reduziert wird. Beim Herausnehmen des Ring- 
filtereinsatzes wird beim bekannten Olfilter automatisch der 
Ableitungskanal freigegeben, so daB das im Aufnahmeraum 
befindliche Ol, zweckmaBigerweise in eine Olwanne, abflie- 
Ben kann. 

Das bekannte Olfilter weist Positioniermittel auf, die ge- 
wahrleisten, daB der Ringfiltereinsatz relativ zum Filterge- 
hause beim Einfuhren des Ringfiltereinsatzes stets so posi- 
tioniert ist, daB der Zapfen axial in die Offnung des Ablei- 
tungskanals eindringt. Ais Positioniermittel dient dabei ein 
an der Innenwand des Filtergehauses ausgebildeter, radial 
nach innen vorstehender und sich axial erstreckender Steg, 
der in einen am AuBenumfang der unteren Endscheibe des 
Ringfiltereinsatzes eingebrachten radialen Schlitz eingreift. 
Hierbei besteht das Problem, daB das Einfadeln des Steges 
in den Radialschlitz eine sorgfaltige Handhabung ertbrdert. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, ein Filter der eingangs genannten Art so auszugestal- 
ten, daB sich das Einsetzen des Ringfiltereinsatzes verein- 
facht. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch ein Fliissig- 
keitsfilter mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, am 
Boden des Aufnahmeraumes eine Einfuhrhilfe anzuordnen, 
die unabhangig von einer Anfangsrelativlage des Ringfilter- 
einsatzes beziiglich des Filtergehauses stets dafiir sorgt, dafi 
der Zapfen beim Einschieben des Ringfiltereinsatzes die 
Offnung des Ableitungskanal findet. Als Einfuhrhilfe wird 
hierbei eine Rampe vorgeschlagen, auf die der Zapfen beim 
axialen Einfuhren des Ringfiltereinsatzes stets dann auf- 
trifft, wenn der Zapfen nicht mit der Offnung des Ablei- 
tungskanals fluchtet. Die Rampe failt zur Offnung des Ab- 
leitungskanals hin ab, derart, daB der Zapfen daran entlang- 
gleitend auf die Offnung trifft, die sich am unteren Ende der 
Rampe befindet. Damit der Zapfen endang der Rampe ab- 
gleiten kann, ist der Ringfiltereinsatz speziell dafur ausge- 
bildet. Einerseits konnen sowohl am Zapfen als auch an der 
Rampe spezielle Kontaktzonen ausgebildet sein, die das Ab- 
gleiten ermoglic hen. Andererseits ist der Ringfiltereinsatz 
so ausgebildet, daB cr im Aufnahmeraum des Filtergehauses 
frei um seine Langsachse:drehbar ist. 



Entsprechend einer speziellen Ausfuhrungsform kann die 
Rampe schraubenformig ausgebildet sein und eine im we- 
sentlichen vollstandige Windung besitzen, wobei dann ein 
oberes Ende der Rampe an die Offnung des Ableitungska- 

5 nals angrenzt. Dementsprechend befindet sich an der Off- 
nung des Ableitungskanals an der einen Seite das untere 
Ende der Rampe und an der anderen Seite das obere Ende 
der Rampe, wobei zwischen der Offnung und dem oberen 
Ende der Rampe eine geneigte Flanke ausgebildet sein kann. 

10 Sofern das Filtergehause einen Deckel aufweist, der zum 
VerschlieBen des Filtergehauses darauf aufschraubbar ist, 
fallt die Rampe im Aufschraubdrehsinn des Deckels zur 
Offnung des Ableitungskanals hin ab, Durch diese MaB- 
nahme wird gewahrleistet, daB das Aufschrauben des Dek- 

15 kels das Abgleiten des Zapfens endang der Rampe unter- 
stiitzt. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
kann zumindest in einem das untere Ende der Rampe enthal- 
tenden Abschnitt der Rampe radial neben der Kontaktzone 

20 der Rampe eine Fuhrungskontur ausgebildet sein, die axial 
zum Aufnahmeraum hin tiber die Kontaktzone der Rampe 
vorsteht, Durch diese MaBnahme kann eine radiale Fuhrung 
fur den entlang der Rampe abgleitenden Zapfen realisiert 
werden, wodurch fiir den Zapfen das Auffinden der Offnung 

25 des Ableitungskanals vereinfacht wird. Die Gefahr einer ra- 
dialen Verkantung des Ringfiltereinsatzes im Filtergehause 
beim Einbringen des Ringfiltereinsatzes wird dadurch redu- 
ziert. Durch die vorgeschlagenen Fuhrungskonturen kann 
auBerdem ein Ausgleich radialer Herstellungstoleranzen er- 

30 zielt werden. 

Vorzugsweise sind zwei radial gegeniiberliegende Fuh- 
rungskonturen vorgesehen, zwischen denen dann die Kon- 
taktzone der Rampe verlauft. AuBerdem konnen diese Fuh- 
rungskonturen an einem von der Offnung des Ableitungska- 

35 nals abgewandten Ende jeweils eine Einfiihrungsflanke auf- 
weisen. Die vorgeschlagenen MaBnahmen bewirken eine 
verbesserte Radialfuhrung des Zapfens. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung kann an einem 
der Rampe zugewandten Ende des Zapfens ein axial vom 

40 Zapfen abstehender Vorsprung ausgebildet sein, dessen 
axial freies Ende die Kontaktzone des Zapfens bildet. Durch 
diese MaBnahme kann besonders einfach eine Optimierung 
der miteinander zusammenwirkenden Kontaktzonen er- 
reicht werden, wodurch sich eine besonders geringe Haft- 

45 und Gleitreibung zwischen Zapfen und Rampe verwirkli- 
chen laBt. Das Abgleiten des Zapfens endang der Rampe 
und somit das sichere Einfadeln des Zapfens in die Offnung 
des Ableitungskanals wird dadurch verbessert. 
ZweckmaBigerweise ist der Vorsprung zumindest in ei- 

50 nem axial freien Endbereich in radialer Richtung diinner als 
der radiale AbsLand zwischen zwei radial gegeniiberliegen- 
den Fuhrungskonturen, insbesondere ist der Vorsprung in 
axialer Richtung langer als der axiale Abstand zwischen der 
Kontaktzone der Rampe und einem oberen Ende der Fiih- 

55 rungskonturen. Bei dieser Ausgestaltung kann die radiale 
Fuhrung durch die Fuhrungskonturen durch ein Zusammen- 
wirken mit dem axialen Vorsprung am Zapfen verwirklicht 
werden, wodurch nur ein reduzierter Raumbedarf fur die 
Rampe erforderlich ist. 

60 Bei einer Weiterbildung der Erfindung kann der Zapfen 
radial nachgiebig an der Endscheibe angebracht sein. Durch 
diese MaBnahme konnen radiale Fcrtigungstoleranzcn bei 
der Herstellung des Filtergehauses ausgeglichen werden. 
Ein Toleranzausgleich in Umfangsrichtung ergibt sich auto- 

65 matisch durch die freie Drehbarkeit des Ringfiltereinsatzes. 
Um das Abgleiten des Zapfens endang der Rampe zu ver- 
bessern, kann am axial freien Ende des Zapfens ein sich ver- 
jiingender Endabschnitt ausgebildet sein, der die Kontakt- 
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zone des Zapfens aufweist. Auf diese Weise kann besonders 
einfach eine kleine Flache (im Vergleich zurn Zapfenquer- 
schnitt am Beginn des Endabschnitts) als Kontaktzone oder 
insbesondere auch eine punktartige oder linienartige Kon- 
taktzone geschafFen werden. 

Damit der Zapfen beim Abgleiten entlang der Rampe 
Hindernisse, wie z. B. Ablagerungen, Verschmutzungen, 
iiberwinden kann, ist bei einer Weiterbildung der Zapfen an 
der Endscheibe und/oder der Ringfiltereinsatz am Deckel 
axial verstellbar gelagert und insbesondere zur Rampe hin 
federnd vorgespannt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Filter- 
gehause mit einem aufschraubbaren Deckel verschlieBbar 
sein, wobei Haltemittel vorgesehen sind, mit denen der 
Ringfiltereinsatz am Deckel urn seine Langsachse drehbar 
und axial fixiert anbringbar ist. Diese Haltemittel weisen 
Rasthaken auf, die sich im wesentlichen axial erstrecken 
und radial nachgiebig fedem. AuBerdem umfassen die Hal- 
temittel eine radial vorstehende Ringschulter, an der die 
Rasthaken einrasten, wenn der Ringfiltereinsatz auf den 
Deckel aufgesteckt ist. Die obere Endscheibe weist dann 
eine zentrische OfTnung auf, an deren Rand eine Dichtung 
sowie ein axial abstehender Ringkragen angeordnet sind. 
Zudem ist am Deckel ein axial abstehender, zentrischer Ring 
angebracht, der bei auf den Deckel aufgestecktem Ringfil- 
tereinsatz koaxial zurn Ringkragen angeordnet ist, wobei die 
Dichtung radial zwischen Ring und Ringkragen dichtet. Auf 
diese Weise wird eine besonders preiswerte Steckverbin- 
dung zwischen Ringfiltereinsatz und Gehausedeckel ausge- 
bildet, wobei gleichzeiug eine wirksame Abdichtung zwi- 
schen der AuBenseite und der Innenseite des Ringfilterein- 
satzes erzielt wird. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu- 
renbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den 1 Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Filtergehause, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht entspre- 
chend einem Pfeil II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Boden im 
Filtergehause mit daran angeordneter Rampe entsprechend 
einer anderen Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Boden gemaB Fig. 3 ent- 
sprechend einem Pfeil IV in Fig. 3, 

Fig. 5 ein Detailschnitt entsprechend der Schnittlinie V in 
Fig. 4 mit auf der Rampe abgleitendem Zapfen, 

Fig. 6 eine Ansicht wie in Fig. 4 jedoch einer anderen 
Ausfuhrungsform, * 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen Abschnitt einer 
Endscheibe mit daran angebrachten Zapfen einer anderen 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 8 einen Langsschnitt wie in Fig. 7, jedoch einer wei- 
teren Ausfuhrungsform, 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch einen Ringfiltereinsatz 
einer speziellen Ausfuhrungsform, 

Fig. 10 einen Langsschnitt auf einen Teilbereich eines 
Ringfiltereinsatzes einer anderen Ausfuhrungsform und 

Fig. 11 eine Ansicht wie in Fig. 10, jedoch einer weiteren 



Ausfuhrungsform. 

Entsprechend Fig. 1 weist ein erfindungsgemaBes Flus- 
sigkeits filter 1 ein im Einbauzustand im wesentlichen ste- 
hend montiertes Filtergehause 2 auf, das einen Aufnahme- 

5 raum 3 enthalt. Das Filtergehause 2 ist an seiner Oberseite 
mit einem aufschraubbaren Deckel 4 dicht verschlossen. 
Auf der Innenseite des Deckels 4 ist eine Halterung 5 ange- 
bracht, die einen zentrischen Ring 6 und davon axial abste- 
hende Rasthaken 7 aufweist. Die Rasthaken 7 sind mit einer 

10 radial nach auBen vorstehenden Rastnase 8 ausgestattet und 
radial federnd ausgebildet. 

In den Aufhahmeraum 3 des Filtergehauses 2 ist ein Ring- 
filtereinsatz 9 eingesetzt, der ein ringformig angeordnetes 
Filtermaterial 10 besitzt. Der Ringfiltereinsatz 9 weist eine 

15 mit radialen Durchbriichen versehene Innenzarge 12 auf, an 
der sich das Filtermaterial 10 von auBen abstiitzen kann. Am 
oberen Ende der Innenzarge 12 ist ein Ringkragen 13 ausge- 
bildet, der sich koaxial zu einer Langsachse 14 des Filterge- 
hauses 2 bzw. des Ringfiltereinsatzes 9 erstreckt. Axial nach 

20 innen an den Ringkragen 13 angrenzend ist an der Innen- 
zarge 12 eine radial nach innen abstehende Ringschulter 15 
ausgebildet, die mit den Rasthaken 7 zusammenwirkt. Bei 
auf den Deckel 4 aufgestecktem Ringfiltereinsatz 9 konnen 
die Nasen 8 der Rasthaken 7 an der Ringschulter 15 form- 

25 schlussig einrasten. Auf diese Weise ist der Ringfiltereinsatz 
9 am Deckel 4 einerseits axial fixiert und andererseits um 
seine Langsachse frei drehbar gelagert. 

Die Positionierungen des Ringes 6 des Deckels 4 und des 
Ringkragens 13 der Innenzarge 12 sind so gewahit, daB sich 

30 bei am Deckel 4 eingerastetem Ringfiltereinsatz 9 der Ring 
6 und der Ringkragen 13 in einem axialen Abschnitt radial 
uberlappen. Dabei ist zwischen dem Ring 6 und dem Ring- 
kragen 13 eine Dichtung 16 angeordnet, die sowohl am Ring 
6 als auch am Ringkragen 13 anliegt und dichtet. Durch die 

35 Dichtung 16 ist am oberen Ende des Ringfiltereinsatzes 9 
der Aufnahmeraum 3 gegenuber einem Innenraum 11 des 
Ringfiltereinsatzes 9 abgedichtet. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird die Dichtung 
16 durch ein ringformiges Dichtungselement gebildet, das 

40 radial nach innen uber eine zentrale axiale Offnung des 
Ringfiltereinsatzes 9 vorsteht und beim Aufstecken des 
Ringfiltereinsatzes 9 auf den Deckel 4 zurn Innenraum 11 
des Ringfiltereinsatzes 9 hin umgebogen wird. Eine damit 
einhergehende Komprimierung des Dichtungsmaterials un- 

45 terstiitzt die Dichtwirkung. Bei einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform kann eine obere Endscheibe 17 des Ringfilterein- 
satzes 9 aus einem Dichtungsmaterial, z. B. Vlies, herge- 
stellt sein und mit dem Filtermaterial 10 durch Plastifizieren 
verbunden sein. Die Dichtung 16 ist somit einstiickig mit 

50 der oberen Endscheibe 17 hergestellt. 

Am unteren Ende des Filtergehauses 2 ist der Aufnahme- 
raum 3 durch einen Boden 18 begrenzt. Im Boden 18 befin- 
det sich ein EinlaB 19 fur zu reinigende Rohflussigkeit, die 
radial auBen in den Aufnahmeraum 3 eindringt und den 

55 Ringfiltereinsatz 9 von auBen umspult. Die Einstrornrich- 
tung ist durch Pfeile a symbolisiert. Im Boden 18 ist zen- 
trisch ein AuslaB 20 angeordnet, der hier die Form einer 
Stutzenaufnahme aufweist. An einer unteren Endscheibe 21 
des Ringfiltereinsatzes 9 ist im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 

60 1 ein koaxialer Stutzen 22 ausgebildet, der in den AuslaB 20 
axial hineinragt und mit einer Ringdichtung 23 abgedichtet 
ist. Durch den Stutzen 22.kommuniziert der AuslaB 20 mit 
dem Innenraum 11 des Ringfiltereinsatzes 9; so daB durch 
den AuslaB 20 die gereinigte Fliissigkeit entsprechend ei- 

65 nem Pfeil b aus dem Filter 1 abflieBen kann: 

Im Boden 18 ist auBerdem ein zusatzlicher Ableitungska- 
nal 24 angeordnet, der einerseits z. B. mit einer nicht darge- 
steilten Olwanne und andererseits mitdem Aufnahmeraum 
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3 kommuniziert. Bei in das Filtergehause 2 eingesetztem 
Ringfiltereinsatz 9 ist der Ableitungskanal 24 durch einen 
Zapfen 25 verschlossen, der durch eine Offnung 26 des Ab- 
leitungskanals 24 axial in diesen eindringt, wobei entspre- 
chende Dichtungsmittel, hier ein O-Ring 27 zur Abdichtung 5 
des Ableitungskanals 24 vorgesehen sind. Der Zapfen 25 ist 
an der unteren Endscheibe 21 befestigt, bzw. rait dieser ein- 
stiickig hergestellt. Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB 
beim Herausziehen des Ringfiltereinsatzes 9 aus dem Rlter- 
gehause 2 gieichzeitig bzw. rechtzeitig der Ableitungskanal 10 
24 durch Herausziehen des Zapfens 25 geoffnet wird, so daB 
sich der Aufhahmeraum 3 entleeren kann. 

Am Boden 18 des Aufhahnieraumes 3 ist ein Rampe 28 
angebracht, die mit einem unteren Ende an der Offnung 26 
des Ableitungskanals 24 auf der Hone des Bodens 18 be- 15 
ginnt. Ausgehend von diesem unteren Ende steigt die 
Rampe 28 mit zunehmender Rarnpenlange in das innere des 
Aufhahmeraumes 3 vorstehend an. Durch die Rampe 28 
wird im Inneren des Filtergehauses 2 eine Einfuhrhilfe fur 
den Zapfen 25 zum Auffinden der Offnung 26 ausgebildet: 20 
Der Verwender fuhrt den Ringfiltereinsatz 9 in den Aufhah- 
meraum 3 ein. Sofern nicht zufallig der Zapfen 25 axial zum 
Ableitungskanal 24 ausgerichtet ist, trifft der Zapfen 25 da- 
bei auf die Rampe 28 und liegt darauf auf. Beim Aufschrau- 
ben des Deckels 4 wird dabei vom Deckel 4 eine axial nach 25 
unten wirkende Kraft auf den Ringfiltereinsatz 9 ubertragen. 
Da eine der Rampe 28 zugewandte Kontaktzone 29 am Zap- 
fen 25 sowie eine dem Zapfen 25 zugewandte Kontaktzone 
30 an der Rampe 28 hinsichtlich ihres Reibungsbeiwertes 
aufeinander abgestimmt sind, kann der Zapfen 25 durch die 30 
nach unten wirkende Axialkraft endang der Rampe 28 nach 
unten abgleiten. Am unteren Ende der Rampe 28 findet dann 
der Zapfen 25 selbsttatig die Offnung 26 des Ableitungska- 
nals 24. 

Entsprechend Fig. 2 ist die Rampe 28 beispielsweise in 35 
Form einer Schraube mit etwa einer Windung ausgebildet, 
so daB ein oberes Ende der Rampe 28 sich in der Nahe der 
Offnung 26 des Ableitungskanals 24 befindet. Aus Fig. 2 
geht auch deutlich hervor, daB die nach unten wirkende Axi- 
alkraft, hier durch einen Pfeil c symbolisiert eine Drehung 40 
des Ringfiltereinsatzes 9 um seine Langsachse 14 zur Folge 
hat. Die Rotation des Ringfiltereinsatzes 9 ergibt sich dabei 
durch den entsprechend dem Pfeil d entlang der Rampe 28 
abgleitenden Zapfen 25. Vorzugsweise ist die Rampe 28 so 
ausgebildet, daB sie in einem Drehsinn, hier im Uhrzeiger- 45 
sinn, zum Boden 18 hin abfallt, der mit dem Drehsinn des 
Deckels 4 beim Aufschrauben zum VerschlieBen des (jehau- 
ses 2 ubereinstimmt. Auf diese Weise konnen beim Auf- 
schrauben des Deckels 4 ggf. auf den Ringfiltereinsatz 9 
ubertragene Momente das Abgleiten des Zapfens 25 entlang 50 
der Rampe 28 unterstutzen. 

Entsprechend den Fig. 3 bis 6 kann im Bereich des unte- 
ren Endes der Rampe 28, das heiBt entsprechend Fig. 3 bei 
dem rechts an die Offnung 26 des Ableitungskanals 24 an- 
grenzenden Rampenende, radial innen und auBen jeweils 55 
eine Fiihrungskontur36 ausgebildet sein, die sich parallel zu 
der auf der Oberseite der Rampe 28 ausgebildeten Kontakt- 
zone 30 der Rampe 28 und radial daneben erstrecken. Die 
Fuhrungskonturen 36 bilden eine radiale Seitenfuhrung fur 
den entlang der Rampe 28- abgleitenden Zapfen 25, wobei 60 
das Zusammenwirkcn der Fuhrungskonturen 36- mit dem 
Zapfen 25 weitcr unten zu Fig. 5 naher erlautert wird. 

Vorzugsweise sind die Rampe 28>und/oder die Fuhrungs- 
konturen 36 so bemessen, daB die untere Endscheibe 21 bei 
vollstandig aufgeschraubtem Deckel 4; axial auf dem hoch- 65 
sten Punkt der Rampe 28 und/oder auf den Fuhrungskontu- 
ren 36 aufliegt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist am Boden 18v 
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auBerdem ein axial in den Innenraum 3 vorstehender Stut- 
zen 37 ausgebildet, der den AuslaB 20 mit dem Innenraum 
11 eines darauf aufgesetzten Ringfiltereinsatzes 9 vcrbindet. 

GemaB Fig. 5 ist an einem axial freien, vorausgehenden 
Ende 38 des Zapfens 25 ein Vorsprung 39 ausgebildet, der in 
axialer Richtung vom Ende 38 des Zapfens 25 absteht. Der 
Vorsprung 39 kann in Form einer sich in Umfangsrichtung 
erstreckenden Rippe oder in Form eines Stiftes ausgebildet 
sein. Ein axial freies Ende 40 des Vorsprungs 39 bildet die 
Kontaktzone 29 des Zapfens 25. 

Bei den in den Fig. 3 bis 6 wiedergegebenen, speziellen 
Ausfuhrungsformen ist die radiale Abmessung, das heiBt die 
Dicke des Vorsprunges 39 einerseits kleiner als die radiale 
Breite der Kontaktzone 30 der Rampe 28 und somit anderer- 
seits auch kleiner als der radiale Abstand zwischen den sich 
radial gegenuberliegenden Fuhrungskonturen 36. Der Vor- 
sprung 39 weist somit radiales Spiel zwischen den Fuh- 
rungskonturen 36 auf. Des weiteren ist die axiale Lange des 
Vorsprunges 39 groBer als der axiale Abstand zwischen der 
Kontaktzone 30 der Rampe 28 und einem oberen Ende 41 
der Fuhrungskonturen 36. Durch diese Dimensionierung 
wird ein Kontakt des axialen Endes 38 des Zapfens 25 mit 
dem oberen Ende 41 der Fuhrungskonturen 36 vermieden. 
Durch die spezielle Anpassung des Zapfens 25 an die 
Rampe 28 kann das Gleitverhalten des Zapfens 25 endang 
der Rampe 28 optimiert werden. Gieichzeitig ergibt sich 
eine sichere Radialfuhrung des Zapfens 25. 

Im Unterschied zu der in Fig. 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsform kann die Kontaktzone 30 der Rampe 28 auBer- 
halb der Fuhrungskonturen 36 in radialer Richtung auch 
eine breitere Abmessung aufweisen, so daB in radialer Rich- 
tung groBere Toleranzen ausgeglichen werden konnen. 

Entsprechend Fig. 6 konnen mehrere Abschnitte der 
Rampe 28 radial innen und radial auBen mit den Fuhrungs- 
konturen 36 ausgestattet sein. Ebenso ist eine Ausfuhrungs- 
form mdglich, bei der sich die Fuhrungskonturen 36 endang 
der gesamten Rarnpenlange erstrecken. 

Die radiale Fuhrung des Zapfens 25 durch das Zusam- 
menwirken der Fuhrungskonturen 36 mit dem Vorsprung 39 
wird durch den federelastischen Steg 34 unterstiitzt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 sind die von der 
Offnung 26 des Ableitkanals 24 abgewandten Enden der 
Fuhrungskonturen 36 als Einlaufflanken 42 ausgebildet, wo- 
durch sich beim Abgleiten des Zapfens 25 eine radiale Aus- 
richtung oder Zentrierung beziiglich der Kontaktzone 30 der 
Rampe 28 ausbildet. 

In den Fig. 7 und 8 sind zwei alternative Ausfuhrungsfor- 
men fur die Ausbildung des Zapfens 25 sowie zusatzlich in 
Fig. 8 eine alternative Anbindung des Zapfens 25 an die un- 
tere Endscheibe 21 wiedergegeben. Bei diesen alternativen 
Ausfuhrungsformen ist der Zapfen 25 an seinem, von der 
unteren Endscheibe 21 abgewandten, axial freien Ende mit 
einem Endabschnitt 43 ausgestattet, der sich zum axialen 
Ende hin verjiingt. Dieser Endabschnitt 43 weist wenigstens 
eine abgeschragte oder abgerundete Flanke 45 auf. Die 
Lange dieser Flanke 45 sowie die axiale Erstreckung des 
Endabschnitts 43 sind dabei jeweils groBer als der in Rich- 
tung des Abstandes zwischen der Flanke 45 und des Zapfens 
25 gemessene Durchmesser des Zapfenquerschnitts am 
axialen Ende des Endabschnitts 43. Dadurch unterscheidet 
sich der in den Fig. 7 und 8 gezeigte, sich verjungende End- 
abschnitt 43 deutlich von einer herkommlichen Fase 44, die 
beispielsweise an den Zapfen 25 der in den Fig. 1, 2 und 5 
gezeigten Ausfuhrungsformen ausgebildet ist. 

Bei der Variante gemaB Fig. 7 ist der Endabschnitt 43 vor- 
zugsweise so ausgebildet, daB er sich zu einer Spitze ver- 
jiingt, wodurch die Kontaktzone 29 des Zapfens 25 mit einer 
relativ kleinen Aufstandsflache, insbesondere punktartig 
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ausgebildet ist. Ebenso ist eine Ausfuhrungsform moglich, 
bei der sich der Endabschnitt 43 zu einer Kante verjiingt, die 
ebenfalls zu einer Kontaklzone 29 mit kleiner Aufstandsfla- 
che, insbesondere zu einer linienartigen Kontaktzone 29 
fiihrt. Dabei kann die Ausrichtung der linienartigen Kon- 
taktzone 29 dann zweckmaBig parallel zur Rampenrichtung 
oder quer dazu verlaufen. 

Entsprechendes gilt fur die Variante gemaB Fig. 8, bei 
welcher der Endabschnitt 43 ebenfalls entweder zu einer 
Spitze oder zu einer Kante zulauft, urn die Kontaktzone 29 
des Zapfens 25 zu bilden. Bevorzugt wird hier eine Ausfuh- 
rungsform, bei der sich eine linienartige Kontaktzone 29 
ausbildet, die quer zur Rampenrichtung verlauft, daB heifit 
das kantenartige Ende des Endabschnitts 43 verlauft im we- 
sentlichen radial beziiglich der Langsachse 14 des Filters 1. 
Der Zapfen 25 ist dann so orienuert, daB diejenige Seite des 
Zapfens 25, die beim Abgleiten des Zapfens 25 entlang der 
Rampe 28 vorangeht, mit der abgeschragten oder abgerun- 
deten Flanke 45 versehen ist. 

Bei der in Fig. 8 wiedergegebenen besonderen Ausfuh- 
rungsform ist der Zapfen 25 iiber eine Halterung 46 an der 
unteren Endscheibe 21 in axialer Richtung verstellbar gela- 
gert. Die Halterung 46 enthalt eine Feder 47, die den Zapfen 
25 von der unteren Endscheibe 21 weg, d. h. in Richtung der 
Rampe 28 vorspannt. 

Die speziellen Ausfuhrungsformen der Fig. 7 und 8 sollen 
es dem Zapfen 25 ermoglichen, ein gegebenenfalls auf der 
Rampe 28 vorhandenes Hindernis, wie z. B. eine Ver- 
schmutzung oder Ablagerung, zu uberwinden. An Stelle des 
an der unteren Endscheibe 21 gelagerten Zapfens 25 kann 
alternativ auch der komplette Ringfiltereinsatz 9 axial ver- 
stellbar am Deckel 5 des Filtergehauses 2 axial verstellbar 
gelagert sein. Beispielsweise ist die Kopplung zwischen 
Ringfiltereinsatz 9 und Deckel 4 bereits bei der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 1 so ausgebildet, daB ein axiales 
Spiel zwischen Ringfiltereinsatz 9 und Deckel 4 vorhanden 
ist. Um auch hier eine axiale Vorspannung des Zapfens 25 
bzw. des Ringfiltereinsatzes 9 in Richtung der Rampe 28 zu 
erzeugen, konnen ebenfalls Federmittel 48 vorgesehen sein, 
die sich einerseits beispielsweise an der oberen Endscheibe 
17 und andererseits am Deckel 4 abstiitzen (vergleiche Fig. 
1). 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 ist 
die obere Endscheibe 17 durch ein Vlies gebildet, das auf 
das obere axiale Ende des Filtermaterials 10 aufgeschweiBt 
bzw, damit plastifiziert ist. Radial nach innen an das Filter- 
material 10 angrenzend ist das Vliesmaterial unverandert 
und bildet dort die Dichtung 16, die radial nach innen iiber 
eine zentrale Offhung des Ringfiltereinsatzes 9 vorsteht, so- 
lange der Ringfiltereinsatz 9 nicht auf den Deckel 4 aufge- 
steckt ist. Im Unterschied zu der in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsform weist die in Fig. 9 wiedergegebene Variante 
keinen axial nach unten vorstehenden Stutzen 22 auf, son- 
dern ist mit einer zentrischen Offhung 31 ausgestattet. In 
diese wird dementsprechend ein vom Boden 18 des Aufhah- 
meraumes 3 axial abstehender Stutzen (vgl. Stutzen 37 in 
Fig. 3) eingefuhrt, um die Verbindung des Innenraumes 11 
mit dem AuslaB 20 herzustellen. Auch hier sind entspre- 
chende Dichtungsmittel 32 vorgesehen, die radial wirken. 
Bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsform wird zum 
Anbringen der Dichtung 32 wie bei der oberen Endscheibe 
17 eine Vlicsscheibe 35 auf das untere axiale Ende des Fil- 
termaterials 10 aufgesetzt und damit plastifiziert. Ein radial 
nach innen liber das Filtermaterial 10 hinausstehender Be- 
standteil der Vliesscheibe 35 bildet dann die Dichtung 32. 
Auf diese Vliesscheibe 35 wird dann die untere Endscheibe 
21 aufgesetzt, bzw. aufgeschweiBt. Durch cinen axial nach 
innen vorstehenden Ringabsatz 33 kann die untere End- 



scheibe 21 dabei gleichzeitig mit der Innenzarge 12 verbun- 
den werden. 

Mit der unteren Endscheibe 21 wird der Zapfen 25 ein- 
stiickig hergestellt. Um Lagetoleranzen beziiglich der radia- 

5 len Positionierung des Zapfen 25 sowie beziiglich der radia- 
len Positionierung der Offnung 26 des Ableitungskanals 24 
auszugleichen, ist der Zapfen 25 radial nachgiebig an der 
unteren Endscheibe 21 angebracht. Diese radiale Nachgie- 
bigkeit wird in den dargestellten Ausfuhrungsformen durch 

io einen Steg 34 erreicht, der radial relativ dunnwandig ausge- 
bildet ist und sich im wesentlichen in Umfangsrichtung des 
Ringfiltereinsatzes 9 erstteckt. Durch diese MaBnahme er- 
gibt sich eine Flexibilitat fur den Zapfen 25, die einen Toler- 
anzausgleich in radialer Richtung ermoglicht. 

15 Entsprechend Fig. 10 kann bei einer alternativen Ausfuh- 
rungsform die obere Endscheibe 17 auf konventionelle 
Weise hergestellt sein, so daB an die obere Endscheibe 17 
die Dichtung 16 als separates Bauteil angebracht ist. In der 
in Fig. 10 dargestellten Ausfuhrungsform sind die Rastha- 

20 ken 7 mit ihren Rastnasen 8' einstiickig mit der oberen End- 
scheibe 17 ausgebildet, wobei die Rasthaken T sich axial in 
den Innenraum 11 des Ringfiltereinsatzes 9 erstrecken. Der 
Ringkragen 13 wird hier durch den Innenrand der oberen 
Endscheibe 17 gebildet. Es ist klar, daB bei einer derartigen 

25 Ausfuhrungsform die Halterung 5 des Deckels 4 hiilsenfor- 
mig ausgestaltet ist und eine radial nach auBen vorstehende 
Ringschulter aufweist, die mit den Rasthaken T bzw. deren 
Rastnasen 8' zusammenwirkt. 

Entsprechend Fig. 11 kann die obere Endscheibe 17 auch 

30 mit geschlossener Ausfuhrung ausgebildet sein, so daB eine 
Dichtung entbehrlich ist. 

Patentanspruche 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Fliissigkeitsfilter, insbesondere Olfilter zum Reini- 
gen von Schmierol, insbesondere fur Verbrennungsmo- 
toren von Kraftfahrzeugen, 

mit einem im Einbauzustand im wesentlichen stehend 
angeordneten Filtergehause (2), das einen Aufnahme- 
raum (3) fur einen darin eingesetzten Ringfiltereinsatz 
(9) zum Filtern einer Fliissigkeit enthalt, 
mit einem EinlaB (19) fur Rohfliissigkeit, 
mit einem AuslaB (20) fur gereinigte Fliissigkeit, 
mit einem durch Herausnehmen des Ringfilterelements 
(9) frei werdenden zusatzlichen Ableitungskanal (24) 
aus dem Aufnahmeraum (3) an einem Boden (18) des 
Aufnahmeraumes (3), wobei an eine untere Endscheibe 
(21) des Ringfilterelements (9) ein parallel zur Langs- 
achse (14) und exzentrisch abstehender Zapfen (25) an- 
geformt ist, der bei in das Filtergehause (2) eingesetz- 
tem Ringfiltereinsatz (9) dichtend in eine Offhung (26) 
des Ableitkanals (24) eindringt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB am Boden (18) des Aufnahmeraumes (3) eine 
Rampe (28) ausgebildet ist, die mit einem unteren Ende 
an der Offnung (26) des Ableitkanals (24) am Boden 
(18) beginnt und mit zunehmender Rampenlange in das 
Innere des Aufnahmeraumes (3) vorstehend ansteigt, 
daB der Ringfiltereinsatz (9) so an das Filtergehause (2) 
angepaBt ist, daB der Ringfiltereinsatz (9) im Aufnah- 
meraum (3) um seine Langsachse (14) frei drehbar ist, 
solange der Zapfen (25) nicht in die Offnung (26) des 
Ableitkanals (24) eingreift, 

daB die Rampe (28) und der Zapfen (25) hinsichtlich 
Positionierung und miteinander zusammenwirkender 
Kontaktzonen (29, 30) so aufeinander abgestimmt sind, 
daB beim Einsetzen des Ringfiltereinsatzes (9) in das 
Filtergehause (2) der Zapfen (25) - solange er noch 
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nicht in die Offhung (26) des Ableitungskanals (24) 
eingedrungen ist - mit seiner Kontaktzone (29) auf der 
Kontaktzone (30) der Rampe (28) aufliegt und bei Dre- 
hung des Ringfilterelements (9) nach unten abgleitet 
und am unteren Ende der Rampe (28) in die Offhung 5 
(26) des Ableitungskanals (24) eindringt. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rampe (28) schraubenfbrmig ausge- 
bildet ist. 

3. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- to 
zeichnet, daB die schraubenfbrmige Rampe (28) eine 
im wesentliche vollstandige Windung besitzt, so daB 
ein oberes Ende der Rampe (28) an die Offhung (26) 
des Ableitungskanals (24) angrenzt. 

4. Fliissigkeits filter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB das Filtergehause (2) einen Dek- 
kel (4) aufweist, der zum VerschlieBen des Filtergehau- 
ses (2) darauf aufschraubbar ist, daB die Rampe (28) im 
Aufschraubdrehsinn des Deckels (4) zur Offhung (26) 
des Ableitungskanals (24) hin abfallt. 20 

5. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest in einem das 
untere Ende der Rampe (28) enthaltenden Abschnitt 
der Rampe (28) radial neben der Kontaktzone (30) der 
Rampe (28) wenigstens eine Fuhrungskontur (36) aus- 25 
gebildet ist, die axial zum Aufhahmeraum (3) hin iiber 
die Kontaktzone (30) der Rampe (28) vorsteht. 

6. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei radial gegeniiberliegende Fuhrungs- 
konturen (36) vorgesehen sind, zwischen denen die 30 
Kontaktzone (30) der Rampe (28) verlauft. 

7. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 5 und 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungskonturen 
(36) an einem von der Offnung (26) des Ableitungska- 
nals (24) abgewandten Ende eine Einfuhrflanke (42) 35 
aufweisen. 

8. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB entlang der Rampenlange 
mehrere Rampenabschnitte mit einer oder mit zwei 
parallelen Fuhrungskonturen (36) vorgesehen sind. 40 

9. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem der Rampe (28) 
zugewandten Ende (38) des Zapfens (25) ein axial vom 
Zapfen (25) abstehender Vorsprung (39) ausgebildet 
ist, dessen axial freies Ende (40) die Kontaktzone (29) 45 
des Zapfens (25) bildet. 

10. Flussigkeitsfilter zumindest nach den Anspriichen 
5 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorsprung 
(39) in radialer Richtung diinner ist als der radiate Ab- 
stand zwischen zwei radial gegentiberliegenden Fun- 50 
rungskonturen (36). 

11. Flussigkeitsfilter zumindest nach den Anspriichen 
5 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorsprung 
(39) in axialer Richtung langer ist als der axiale Ab- 
stand zwischen der Kontaktzone (30) der Rampe (28) 55 
und einem oberen Ende (41) der Fuhrungskonturen 
(36). 

12. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktzone (30) 
der Rampe (28) in radialer Richtung. breiter ist als die 60 
Kontaktzone (29) des Zapfens (25). 

13. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (25) radial 
nachgiebig an der unteren Endscheibe (21) angebracht 
ist. 65 

14. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB am axial freien Ende 
des Zapfens (25) ein sich verjungernder Endabschnitt 
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(43) ausgebildet ist, der die Kontaktzone (29) des Zap- 
fens (25) aufweist. 

15. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktzone (29) 
des Zapfens (25) punktartig oder linienartig ausgebil- 
det ist. 

16. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (25) an 
seinem axial freien Ende auf derjenigen Seite, die beim 
Abgleiten des Zapfens (25) endang der Rampe (28) vo- 
ran geht, eine abgeschragte oder abgerundete Flanke 
(45) aufweist. 

17. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (25) an 
der unteren Endscheibe (21) und/oder der Ringfilter- 
einsatz (9) am Deckel (4) axial verstellbar gelagert ist. 

18. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Federmittel (47, 48) vorgesehen 
sind, die den Zapfen (25) und/oder den Ringfilterein- 
satz (9) in Richtung Rampe (28) vorspannen. 

19. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Filtergehause (2) mit einem aufschraubbaren 
Deckel (4) verschlieBbar ist, 

daB Haltemittel (5, 7, 8, 15) vorgesehen sind, mit denen 
der Ringfiltereinsatz (9) am Deckel (4) urn seine 
Langsachse (14) drehbar und axial fixiert anbringbar 
ist, 

daB die Haltemittel Rasthaken (7) aufweisen, die sich 
im wesentlichen axial erstrecken und radial nachgiebig 
federn, 

daB die Haltemittel eine radial vorstehende Ringschul- 
ter (15) aufweisen, an der die Rasthaken (7) einrasten, 
wenn der Ringfiltereinsatz (9) auf den Deckel (4) auf- 
gesteckt ist, 

daB eine obere Endscheibe (17) eine zentrische Off- 
nung aufweist, an deren Rand eine Dichtung (16) und 
ein Ringkragen (13) angeordnet sind, 
daB am Deckel (4) ein zentrischer Ring (6) angebracht 
ist, der bei auf den Deckel (4) aufgestecktem Ringfil- 
tereinsatz (9) koaxial zum Ringkragen (13) angeordnet 
ist, wobei die Dichtung (16) radial zwischen Ring (6) 
und Ringkragen (13) dichtet. 

20. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die am Ringfiltereinsatz (9) ange- 
ordneten Elemente der Haltemittel axial und radial im 
Innenraum (11) des Ringfiltereinsatzes (9) ausgebildet 
sind. 

21. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die am Ringfiltereinsatz (9) 
angeordneten Elemente der Haltemittel an einer Innen- 
zarge (12) des Ringfilterelements (9) ausgebildet sind. 

22. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die am Ringfiltereinsatz (9) ange- 
ordneten Elemente der Haltemittel einstiickig mit der 
Tnnenzarge (12) hergestellt sind. 

23. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die am Ringfiltereinsatz (9) 
angeordneten Elemente der Haltemittel an der oberen 
Endscheibe (17) des Ringfiltereinsatzes (9) ausgebildet 
sind. 

24; Flussigkeitsfilter nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die am Ringfiltereinsatz (9) ange- 
ordneten Elemente der Haltemittel einstiickig mit der 
oberen Endscheibe (17) hergestellt sind. 
25. Ringfiltereinsatz fur ein Flussigkeitsfilter nach ei- 
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der vorhergehenden Anspriiche. 
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